





rijski prijenos podat: -
nos digitalnih podataka. Telefonske lini
signala (zvukova), a ne za prijenos digitalnih podata

Kako se digitalni podatci zele prenositi sustavom koji
uredaje koji ¢e na predajnoj strani digitalne podatke pre
prijenos telefonskom linijom, a to je zvuk. Na prijamnoj
digitalne podatke.

@_ Koji bi prijenosni kanal bio najbolji s gledista korisnika
@®  zanemarimo cijenu)?

Modem

Modem je uredaj koji pretvara digitalne signale u zvuk i obrnuto pa tako omc
prijenos digitalnih podataka telefonskom linijom.

Na predajnoj strani modem pretvara digitalne podatke u signale zvuéne f'rekvgg@g;f»
Taj se postupak naziva modulacija, a sklop koji je obavlja, modulator. Na prijai
strani signali zvucne frekvencije ponovno pretvaraju u digitalne podatke. Skc
pretvorbu naziva se demodulator, a postupak demodulacija. Naziv modem n:

pocetnih slova rijeci modulator i demodulator.

Javna telefonska
mreza

Prema izvedbi razlikuju se unutarnji i vanjski modem:
internal modem) ugraduje u racunalo. Graden je u oblik

se priklju¢uje na sabirnicu racunala. Vanjski moder '
stalni uredaj, smjesten u prikladno kuciste. Opre
koje prikazuju stanje modema i priklju¢nic
linijom. i



Vazno obiljezje prijenosnog kanala je b,
prijenosa podataka. Kod prijenosnog
elefonskom linjom uporabom ¢

j t
uspostavijenog o g :
sanog ppostupka modulacije ! demodulacije, teorj
najveca moguca brzina prijenosa podataka iz

56 Kbps. Prakticno svi suvrefn.e.ni modem;
sukladni su normi V.90 prema kojoj je pf(?pisana. 4
najveca brzina prijema podataka 56 Kbps i najve. E
¢a brzina slanja podataka 33,6 Kbps. Navedene
su brzine teorijske. Zbog nesavrsenosti telefonskih
linija, smetnji u komunikaciji i raznih drugih '-‘i
Slika 3. Unutarnji i vanjski gimbenika, stvarne su brzine promjenljive i
el redovito nize od teorijskih vrijednosti.

Digitalna mreZa integriranih usluga

Kako se brzina prijenosa podataka uz uporabu modema vise nije mogla poboljsati,
trebalo je potraziti nova rjeSenja. Razvijena je digitalna telefonska mreza koja
omogucuje prijenos digitalnih podataka bez analogno-digitalnih pretvorbi. Prednosti
takve mreze su: uporaba postojecih telefonskih linija, veca brzina prijenosa podataka

i mogucnost istodobnog prijenosa glasa i digitalnih podataka. Najpoznatija digitalna
mreza integriranih usluga je ISDN.

ISDN

ISDN (digitalna mreza s integriranim uslugama, engl. integrated services digital network)
je sustav koji omogucuje objedinjeni prijenos zvuka, slike i digitalnih podataka jednim
te.istim prijenosnim kanalom. Pod pojmom ISDN sustava podrazumijeva se skup .
pristupne opreme, usluga i normi pristupanja fiksnoj telefonskoj mrezi

Fizicki medij za prijenos podataka ISDN
icki me sustavom su telefonske linii
Primjenjuje na postojecoj telefonskoj mrezi. el

Glavna razlika ISDN-a prema klasi¢nom telefo

podataka od korisnika do tel ili
efonske ili komunikacii i€
telefonskog sustava prenosi se analogni si Py dadl

signal, gnal, dok se kod ISDN-a prenosi digitalni

nskom sustavu je u nacinu prijenosa . i
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Do najvise 8
ISDN uredaja

Slika 4. Nacelni prikaz povezivanja uredaja ISDN sustavom

Posto je uporabom ISDN sustava cjelokupna komunikacija izmedu dva racunala
digitalna, vazno je postojeci telekomunikacijski sustav digitalizirati te postojece
telefonske linije na odgovarajuci nacin nadograditi.

Nadogradnju stare analogne u novu digitalnu liniju omogucuje mrezni zakljuéni
uredaj koji se naziva ISDN NT (engl. network terminal, network temination unit). ISDN
NT je mrezni uredaj preko kojeg se odvija sva ISDN komunikacija, a isporucuje ga
telekomunikacijska tvrtka. S jedne je strane spojen na telefonsku mrezu, a s druge na
razli¢ite uredaje korisnika. U mrezni zakljucni uredaj korisnik moze ukljuciti do osam
razli¢itih uredaja: ISDN telefon, faksimil-uredaj, ISDN modem itd. Premda svaki od tih
uredaja moze imati razlicit pozivni broj, istodobno mogu raditi samo dva uredaja.

Da bi se ra¢unalo povezalo u ISDN sustav, osim ISDN NT uredaja, korisnik mora nabaviti
jos jedan uredaj koji se naziva ISDN “modem”, ISDN kartica ili skraceno ISDN TA (engl.
terminal adapter). To je uredaj koji se s jedne strane povezuje s racunalom posredsmm' ‘
PClili USB sabirnice, a s druge strane s ISDN NT uredajem. Izraduje se kao doda
za ugradnju ili kao vanjski uredaj. ISDN “modem” bitno je razlicit uredaj od k
modema jer ne pretvara digitalne podatke u analogne, ve¢ samo prilagodava ¢
podatke iz racunala u digitalne podatke prilagodene prijenosu ISDN-om. lako j
‘modem”uobicajen, zapravo je pogrjesan jer ovdje nije rije¢ o modulacijii demo.
Zato je rije¢ “modem” u navodnicima.

Podatci se ISDN sustavom prenose koristenjem B i D komunikacijskih kanala.
(engl. bearer) sluzi za dvosmjerni prijenos digitalnih podataka brzinom pr
Kbps. D kanal (engl. data) sluzi za prijenos podataka vaznih za rad ISDN s
lizacija i koordiniranje prometa). Brzina prijenosa podataka D kanalc






| razli¢ita (asimetri¢na) brzina
- pri primanju i slanju digitalnih pod
- je Sto vecina korisnika pri koristenju i
vise podataka prenosi na svoje racunalo, nego
s njéga 3alje, pa velik dio raspolozivog kapaciteta pri
jednakoj brzini prijenosa primanja i slanja podataka
ostaje neiskoristen.

ADSL sustav frekvencijski opseg telefonske linije dijeli na tri k
su: kanal visoke brzine za prijenos podataka od centrale prema kor
brzine za dvosmjerni prijenos i kanal za postojecu liniju (klasiénu
Ovisno o zemlji i pruzatelju usluge, korisnicima se nude razne po

.. Zasto prosjeéni korisnici mnogo vise podataka prenose
() racunala na svoje, nego obrnuto? '

Vrste mreza

Mreze se mogu podijeliti s obzirom na medusobnu udaljenost
Vrste mreza nastale takvom podjelom su LAN i WAN mreze.

LAN

Mreza ogranicena na relativno malo geografsko podrucje (
kilometara) zove se lokalna mreza ili skraceno LAN (engl. Jocal
primjer lokalne mreze jest sustav koji povezuje racunala u jedn
7anajéesce sluzi za povezivanje informaticke opreme odrex
Takve se mreze odlikuju pristupacnom cijenom, relativno je
i uporabom.

Cvorovi mreze mogu biti geometrijski rasporedéni i
~ geometrijskog rasporeda cvorova mreze i njihovoc
;: mreze. Najrasprostranjenije topologije s
mreza.



Nadzorno racunalo
engl. server,

Cvor (engl. node)

D

Slika 6. Nacelni prikaz zvjezdasto ustrojene mreze

Kod zvjezdastog ustrojstva mreze (engl. star network topology) je svaki cvor

spojen sa zajednickim sredi$njim ¢vorom., Sredignji ¢vor vrsi nadzor nad mrezom
no se naziva nadzorno racunalo mrese ili Posluzitelj (engl. server). Kod zvj

.ustrojstva mreze, mreza ne moze raditi bez nadzornog ra¢unala pa neisprava
iskljuenje nadzornog racunala znaci prekid rada cjelokupne mreze.
Od nadzornog racunala trazi se velik
podataka u kratkom vremenu, rad

pohrane velike koli¢ine podataka n
isl.

aPouzdanost, sposobnost obradbe velike
na me.r'norija velikog kapaciteta, sposo
a medij za pohrany podataka (npr. mag!



Cvor (engl. node,

Slika 7. Nagelni prikaz ¢

Kod évor-évor (engl. peer-to-peer) ustmjsmm
dusobno ravnopravna i nema mreznog n

priklju¢uju na koncentrator (engl. hub) p
zadaca koncentratora je povezati ratunala
centrator je jeftin i jednostavan uredaj i N
se malokad kvari pa ne utjece bitno n
mreze, mreza nesmetano nastavlja s
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Internet je najpoznatiji primjer korisnik-posluzitelj ustrojstva m
pozornost da ovdje opisano posluziteljsko ra¢unalo (engl. server) korist
mreze nije isto $to i nadzorno rac¢unalo (engl. server) kod zvjezdastog ustr
7e. Zbog istog engleskog (server) i ponekad rabljenog hrvatskog naziva (po
moze doci do zabune. e

Temeljna zadaca nadzornog racunala zvjezdastog ustrojstva mreze je upravljanje
i nadzor mrezom i bez njega mreza ne moze raditi. Temeljna zadaca posluziteljskog
racunala u tehnologiji korisnik-posluzitelj je primati zahtjeve i isporucivati trazene
podatke. Bez njega mreza moze nesmetano raditi samo $to racunala korisnika ne ce
modi rabiti usluge koje pruza nedostupno posluZziteljsko racunalo.

Dok je nadzorno ra¢unalo zvjezdasto ustrojene mreze u nacelu samo jedno, posluzi-
teljskih racunala u sustavu korisnik-posluzitelj redovito ima mnogo.




